Techniekles: vervolg op de identiteitskaarten
Algemene informatie
Leergebieden: STEM (wiskunde, wetenschappen en techniek)
 
Onderwerp: Het verwijderen van het plastic uit de zee.

Timing: 100 minuten 

Focusdoel: De leerlingen kunnen een onderbouwd ontwerp presenteren waarmee ze plastic uit de zee kunnen halen.
Thema: De techniekles valt binnen het grote thema water. Specifiek gaat het deze les over het proper houden van de zeeën en oceanen. 
Lesdoelen:
1. De leerlingen kunnen vertellen wat ze weten over plastic in de zee. 
1. De leerlingen kunnen opzoeken wat er al wordt gedaan tegen plastic in de zee. 
1. De leerlingen kunnen aanduiden aan welke voorwaarden hun ontwerp moet voldoen. 
1. De leerlingen kunnen een eerste ontwerp tekenen. 
1. De leerlingen kunnen nadenken over materialen en benodigdheden voor hun ontwerp.
Situering in het leerplan (GO! Onderwijs):
Techniek 
1. 3.3.3. 10 Ideeën voor een ontwerp van een eenvoudig technisch systeem verzamelen via een probleemoplossende denkwijze. 
Bijpassende eindtermen
Wetenschappen en Techniek  
Techniek 
1. 2.11. De leerlingen kunnen ideeën genereren voor een ontwerp van een technisch systeem.

Mens en maatschappij 
1. 5.1. De leerlingen kunnen op hun niveau verschillende informatiebronnen raadplegen. 

Probleemoplossende denkwijze GO! Onderwijs
1. Ideeën verzamelen vanuit voorkennis, vanuit vergelijkbare problemen. 
1. Het waarnemen van een bestaand technisch systeem in relatie tot het probleem (bijv. onderdelen/ verbindingen/ functie/ …). 
1. Het specifiëren van het technisch probleem. 
1. Rekening houden met de vereisten waaraan het technisch systeem moet aan voldoen. 
1. Het verzamelen van informatie om een technisch probleem te verhelpen door: − uitwisseling van verschillende ideeën; − raadpleging van verschillende bronnen; − verzameling van kennis over natuurlijke verschijnselen, eigenschappen van materialen en technische inzichten. 
1. Het maken van een eerste ontwerp vanuit verzamelen van ideeën (verwoorden/ foto’s/ schrijven/ werktekening/ schets/ beschrijving/ 3-dimensionele voorstelling …). 
1. Het voorspellen van gepaste materialen en gereedschap. 
1. Het voorspellen van gepaste hulpmiddelen (materialen en grondstoffen, energie, machines en gereedschappen, meetinstrumenten, mensen, kapitaal, tijd …).
Achtergrondinformatie voor de leerkracht
Fish for litter: 
Vissers vissen heel vaak plastic op tijdens het vissen. In plaats van dit terug overboord te gooien, hebben de Belgische en Nederlandse vissers tegenwoordig grote zakken aan boord om het afval te sorteren. Er is een beloningssysteem waardoor de vissers geld krijgen voor de hoeveelheid afval dat ze binnen brengen.
Ocean Clean Up:
Dit is een project van een Nederlandse student. Hij is bezig met het ontwerpen en verbeteren van een recyclagestation voor in de zee. Dit zou werken door al het plastic bij elkaar te krijgen zodat een boot dit allemaal kan komen ophalen in één keer. Het systeem is gebaseerd op het feit dat het meeste plastic samen komt op 5 verschillende plaatsen in de oceanen dankzij stromingen. Dit project is nog niet in werking aangezien het nog niet af is.
Ecoduikers:
Belgische en Nederlandse duikers werken samen om de oceaanbodem proper te maken. Ze duiken in de zeeën om daar al het afval dat vissers hebben achter gelaten, uit de zee te halen. Overgebleven vislijnen en visnetten die nog steeds levensbedreigend zijn voor de onderwaterdieren worden er dan uitgehaald.
Deze informatie is voor de leerkracht om zelf meer over het onderwerp te weten te komen. Dit is geen leerstof die de leerlingen moeten kennen volgens de leerplandoelen of de eindtermen. 
Lesverloop
Inleiding: klassikaal (10 minuten)
De leerkracht haalt aan dat de verschillende dieren in de zee allemaal plastic vinden en dit opeten. Het plastic dat die dieren eten, is slecht voor hen want ze kunnen hier heel ziek van worden. Het plastic dat in de zee belandt, is er gekomen door de mens. Daarom is het belangrijk dat wij mensen het er ook terug uit halen. 
De leerkracht vertelt zelf het probleem en laat daarna de leerlingen vertellen wat ze erover kwijt willen. Hierbij zet de leerkracht zich op de achtergrond zodat de leerlingen op elkaar kunnen reageren. De leerkracht treedt wel op als gespreksleider zodat het gesprek netjes verloopt.
Leerfasen: in groep (60 minuten)
Fase 1: Groepsverdeling
De groepen worden gevormd per gekozen dier. De leerlingen die onderzoek deden naar de dolfijn zitten samen in een groep en hetzelfde geldt voor de haai en de goudvis. Hierdoor zullen er leerlingen uit verschillende leerjaren in één groep zitten. Op deze manier kunnen ze elkaar ondersteunen. Je bekijkt klas per klas hoeveel leerlingen je in een groep zet. Wanneer je klas al gewend is om samen te werken en dit ook kan, zet je je leerlingen idealiter samen in groepen van 4.  Als samenwerken moeilijker gaat, kan je ook leerlingen per twee zetten en ze nadien hergroeperen zodat ze weer per twee zitten. Zo kunnen ze elkaar aanvullen en hebben ze nog steeds de ideeën van vier leerlingen, maar zijn de groepen kleiner.
Fase 2: De leerlingen bedenken
De leerlingen gaan aan het werk door in groep het werkblad in te vullen. Dit werkblad ondersteunt de leerlingen in het denkproces. Zo overlopen ze de verschillende stappen voor ze beginnen aan het eerste ontwerp. Het is in deze les belangrijk dat het denkproces vooraan staat. Het effectief maken van hun ontwerp gebeurt door middel van een tekening/schets.
In deze fase loopt de leerkracht mee rond en ondersteunt groepen die vast zitten. Ondersteun hen door hen denkvragen te stellen en niet door oplossingen te bieden.
Slot: klassikaal (30 minuten)
Op het einde van de les bekijk en bespreek je de ontwerpen (tekeningen/schetsen) van de leerlingen en bekijk je ook op welke manier dat de leerlingen hierop zijn gekomen. Je bespreekt ook de mogelijke manieren die er nu al worden gebruikt. De leerkracht heeft in het bespreken van de ontwerpen een sturende rol. Hij treedt op als moderator in het gesprek. Daarna neemt hij een leidende rol op waar hij de leerlingen vertelt over de verschillende mogelijkheden die er al zijn.



















Uitleg van de pictogrammen
[image: Hersenen in hoofd]Dit weet ik al!
[image: Robot] Dit is er al gemaakt!
[image: Vinkje] Dit moet mijn ontwerp kunnen!
[image: Boeken]Dit heb ik gelezen!
[image: Potlood]Ik ontwerp een eerste keer!
[image: Doos] Ik kies mijn materialen!
[image: Hamer]Ik kies mijn hulpmiddelen!



Voorbeeld werkblad
Naam: ________________________1.  
1.  
1.  
1.  
1.  

[image: Hersenen in hoofd] 
1.  
1.  
1.  
1.  
1.  

[image: Robot]1.  OPTIE 6
1.  OPTIE 7
1.  OPTIE 8
1.  OPTIE 9
1.  OPTIE 10

[image: Vinkje]1.  OPTIE 1
1.  OPTIE 2
1.  OPTIE 3
1.  OPTIE 4
1.  OPTIE 5



[image: Boeken] 

[image: Potlood]  






                        [image: Doos]					[image: Hamer]



























Werkblad voor deze les
Naam: ________________________1.  
1.  
1.  
1.  
1.  

[image: Hersenen in hoofd] 
1.  
1.  
1.  
1.  
1.  

[image: Robot]1.  vliegen
1.  licht
1.  zwaar
1.  milieubewust
1.  van kleur veranderen

[image: Vinkje]1.  drijven
1.  zinken
1.  tegen water kunnen
1.  grote voorwerpen vangen
1.  kleine voorwerpen vangen 



[image: Boeken] 

[image: Potlood]  







[image: Hamer]                         [image: Doos]			
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